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PANORAMA ENERGÉTICO

Fuente: World Energy Outlook 2008, Agencia Internacional de la Energía

Demanda de Energía Primaria Mundial
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45 %

* Aumento de la población mundial
* Aumento del consumo energético per capita

PANORAMA ENERGÉTICO
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy June 2009
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OCDE: 42.1%OCDE: 8.9%

Fuente: BP Statistical Review of World Energy June 2009
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Las emisiones de CO 2 de los países industrializados aumentarán un 57% 
en 2030 de seguir los ritmos actuales, factor que c oincidirá con un 
incremento de la temperatura global de entre 5 y 6 grados, según los 

últimos datos de Naciones Unidas. Incluso si los di stintos gobiernos optan 
por políticas ecológicas, la AIE calcula que el ver tido de gases de efecto 
invernadero a la atmósfera aumentará un 25% mientra s los termómetros lo 

harán en 3 grados. 

World Energy Outlook 2007, Agencia Internacional de l a Energía
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Fuente: World Energy Outlook 2006, AIE
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Alrededor del 75% del aumento global de las emision es en el 
período 2006-2030 se deberá a China, India y Oriente  Medio
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Fuente: IPCC 4th Assessment Report 2007

,�����
����	�	����
	
��� 3����	
3���C��
	,�����
����	�	����
	
��� 3����	
3���C��
	

���+���	+
,	
��+	+
,	
	-	���
��"	���,	��
.
/������� �
,	
�.���

�)��I�@
4��-�
�*�
��)��
�	
�
�	)

	���	��)	)
���
(� 	�	
	�	
��
D�	�	

��0	��"�
������
	�
��
1�2 �	,����#�
,	
��
&3
	�
	�
�	���,�


��&'
��

�	+�	���
�
��+
	��+���	+
	�
����

25.9
Transporte

21.7
Electricidad

30.8
Otros

Transporte

Electricidad

Otros

55�'� �� 3, � �Q-��'
��
���8
"18�'/>#
5�0'0 ��
���7
"150'1>#
551'5
��
����
"18�'5>#
512'8
��
���0
"15�'�>#



8

���������	��
����
��
� �������	����������
� �����
��

���
������
�����	�
����
�
� ��
���	���
�
���

� ���
�
�������	

�������


�����R�!3�

�������


�����R�!3�

��
��
�
������

��������	������
���
�� 	������
���

"����
�#�������
��$����%�&
�������'�
��	
����(����� )�&���
���������

����
���	� 
�����
�������	!�
�����

"���������	���
������
!���������	#����������

�)��������)
����
��
���-

�*�
��
��)
���)�	��) ��
3, �

� 3	�
���
��
�*�@ �O	��	
��������
	A
��
�-����	
-)	
��
�	���
���

����)�	���

� ��$	��)��
�*�@ 4-�����	)
��

���	�	

� 3���-��
�
����
��������	
��
3, � @

� (������

	����-��
-)���	
��
-�)	)
$*)���)

� ����)�
�*�
�
-��
�������
)	)�������


� ��
�	�	���)
����G���)@ �-����	
���
����������	
��������
	

� 3����	
��

	��-)�����@

� ��) ���-���

� �������
�-
����

� ���	�����) "O���C-��
�A
�*��
�A
��	��)�A
)	���A ��
'#

� P-�-�	@
�
	�	���
���
O���*���	



9

������

���	�
��


�
���������

������������ � � � � � �

� � �

WeyburnWeyburn

COCO22

4 8���
 �	�N��� ��
 3, � ��)�� ��
 ������ ��

��)�$�
�
�*� ��
��.	��
"��'99'#
�
+���-�� "3����C#

���� �,�
"2��
.�
��
�-�����#

+���-��@
3	��-
�	 ��
3, �

4 2���
 .�
 ��


	��-

�	��) ��

3, � ��
��'99'

4 ��
 ��	��
�	
 4�������
 ��
 ��
 ���
 ���
 �	���

"�	�-���#
���
���	
��
1//7
$-�
��
������	
�
�)
���


	���
���
��

���-��
�
����
��������	
��
3, �

4 ��
��
$	���
�*�
��	�*��
�
��
9�)���A
0��
�
��=	
��

���A
 )�
 ����
����
 ��-�������
 1
 ����*�
 ��

�	������)
��
3, �

4 3���
����
��
����
��������	
����
��)
���)�	��)
��

3, � ��
 �	��)
 ��)
 
�������)
 �����
�)
 �-�	���)

�-�����
7��
�I	)

4 �	�����	
 �	�
 ��
 ��)�
 �	�-���
 ��
3, � "58
J
�
3, �
��
��
�I	
���5#

����
��������	 ��
3, � ��
��
���
���
�	���

�	�-���

Sleipner A
Sleipner T

Acuífero 
salino

Inyección de CO 2

CO2

Yacimiento de gas



10

140 km

(-��$�
�
�*�
��
��)
���-���@

)�����
�*�A
���)-��G�
�*�
�


����
��������	
��
3, �
"!�
4���OA
�������#

�	���)
��
��)	�
�*�
��
3, �

	�
�����)



11

Captura postcombustión

Elevado consumo de energía

Problemas de corrosión

Volumen de las instalaciones

Absorption with amines
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Almacenamiento de CO 2

Generación
distribuida

Vehículos con H 2

Energía Eléctrica

H2 a partir de Combustibles FósilesH2 a partir de Combustibles Fósiles

Planta producción de H 2

H2

Carbón

Petróleo

Gas

Generación
distribuida

Vehículos con H 2

Hidrógeno a partir de biomasaHidrógeno a partir de biomasa

Planta de producción de H 2
Gasificación/Fermentación

H2

H2

Biomasa
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- Reactores: flujo en arrastre, lecho fluidiz.
- Distintos tipos de biomasa
- Co-Combustión
- Gasificación
- Variación del porcentaje carbón/biomasa
- Efectos sinérgicos: eficacia, SO 2, NOx

- Modelización combustión C. Térmicas 
- CFD: fluidodinámica computacional
- Modelos para: carbón; carbón + biomasa; 
carbón + biomasa + gas

ENSAYOS A NIVEL 
INDUSTRIAL

Gasificación
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Esquema de la Instalación en Planta Piloto de ELCOGAS
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Biosyngas

Biomasa

Electricidad
(uso en planta)

Gasificación Fischer-Tropsch
Síntesis

Limpieza
del gas

Ciclo
Combinado

off-gas

Fischer-Tropsch

Diésel

Productos ligeros

Carbón

Co-gasificación de carbón y biomasa a líquidos Fish er-Tropsch

PROYECTO CENIT PiIBE

Pretratamiento

Producción de biodiésel vía gasificación
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Fronteras de la Energía, Benasque - 7 de Julio de 20 09

REDUCCIÓN DE EMISIONES EN CENTRALES 

EXISTENTES: EFICIENCIA Y COCOMBUSTION

Fernando Rubiera González
Instituto Nacional del Carbón (C.S.I.C.)

Grupo de Procesos Energéticos y Reducción de Emisio nes

frubiera@incar.csic.es
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