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¢ Porqué Fronteras de la Energia?

Los modelos de evolucion del clima solo encajan con las observaciones
cuando se incorpora a ellos la actividad humana
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la causa de esta subida de la temperatura global se halla en el aumento paralelo de
la concentracion de CO2 en la atmdsfera, que es también la mas elevada de los
ultimos ochocientos mil afios. En la actualidad, los niveles de CO2 alcanzan las 387
partes por millén, un 40% mas que en el inicio de la revolucién industrial.

Modelos y escenarios climaticos
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El reto del Cambio Climatico. José Maria Cuadrat




Emisiones de Gases de efecto
Invernadero

Cuales son las emisiones globales y cuales son los principales
gases de efecto invernadero. Como de importante es el CO2
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¢, Qué factores determinan las emisiones de CO

La ecuacion de Kaya

[SUISTES Emisiones

deCO, ~ de CO,

¢, Qué factores determinan las emisiones de CO

La ecuacion de Kaya

Emisiones Emisiones

de CO, = Poblacion (

Poblacion

8
Population

bilions La demanda Energética
Crece, las emisiones
crecen

Less developed regions

S

/mloped regions

o .. o
1950 2000 ¢ Tenemos una crisis energética?

Estimated and projected world population from 1950 to 2050 (UN, 2002).

El problema energético Mundial. Eduardo Romero Palazén
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Emisiones de CO , per capita
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¢ Que factores determinan las emisiones de CO  ,?

Emisiones > PIB Energia Emisiones
= Poblacion( (————
de CO,

Poblacion Energia

Renta per capita Intensidad energética

(queremos que crezca (decrece con ahorro y eficiencia
en todos_ los paises) pero no suficientemente)




¢, Qué factores determinan las emisiones de CO

Emisiones p
= Poblacion (
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Este es el factor que
mas podemos reducir

Una vision posible y positiva del futuro
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Hace falta la ayuda de todos

Reference Scenario 550 Policy Scenario 450 Policy Scenario

Los paises de la OCDE solos no pueden poner al mundo en la senda de
estabilizacion de las 450 ppm de CO,

¢, COmMo se construyen los escenarios

y se calculan los costes?
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Costes de Mitigacion de CO2 y escenarios energéticos

Juan Carlos Ciscar-Martinez



Destino de la energia primaria

El 77% de la Energia primaria produce 28 Gt CO2
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Origen de la Energia en Espafia

Energia eléctrica 2007
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Acciones Contra el
Cambio Climatico

Cada cufia son 90 000 M t de CO,
15 maneras de reducir una cufa

SENERACION DE ENERgy,

Sokolov, 2006




4. Aumentar del 40 al 60% la eficacia de
1600 Centrales Térmicas de carbdn
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Reduccion de emisiones en centrales existentes: eficiencia y co-combustion
Fernando Rubiera

6-8. Instalar sistemas CAC en
centrales de carbon

Humos Humos

(3-15% CO2) (0-2% CO2)

Central T Central T
(hoy) (con captura)
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Almacenamiento Geolégico de CO,- Andrés Pérez Estaln



6-8. Instalar sistemas CAC en
centrales de car

SINGCINES
oxicombustign

CAC pre-combustion
Gasificacion
Sistemas post-combustion

Sistemas de Captura de CO2 en Centrales
Térmicas. Luis Romeo

6-8. Instalar sistemas CAC en
centrales de carbon

Tecnologias Emergentes de Captura de CO2

Captura de CO2 por ciclos
Calcinacion-Carbonatacion
Carlos Abanades

Combustion con transportadores
sélidos de oxigeno
Juan Adanez

Planta piloto 10 kW, (ICB-CSIC)
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Proyecto Plan Nacional
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Aplicaciones nuevas del CO2

El CO, como recurso en ciclos renovables de carbono. Lourdes Vega

9. Multiplicar por 40 la energia edlica
reemplazando al carbon

Energia edlica en el mar
(offshore). Bahia de Liaodong
(China)
En Espafia hay mas de 17300 Mw instalados
En los Gltimos afos ha habido importantes desarrollos aumentandose el tamafio de

los aerogeneradores
La energia offshore representa nuevas oportunidades

Energia Edlica. Presente y Futuro. Ana Talayero
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11. Multiplicar por 700 la energia solar
reemplazando al carbon

Energia solar térmica
Con pequefios paneles solares podemos
tener agua caliente en casa, para
lavarnos, o para la calefaccién

Energia solar fotovoltaica
Para transformar la energia del sol en
electricidad por células fotovoltaicas

DiscofStiring Central de Torre parabdlicos

Energia Solar de
Concentracién
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Tecnologia de Concentracion Solar: la segunda oportunidad. Diego Martinez

9. Duplicar la produccion nuclear actual
reemplazando al carbon

Energia nuclear de fision
3@@ ! 1 pastilla de g

T uranio
= '“"'\ ) proporciona
una energia

equivalente a la
contenida en...

810 kilos de /"' 565 litros de 480 metros cibicos

> )
El combustible de las centrales nucleares tiene
una gran capacidad de generar energia

Innovacion en tecnologia nuclear. Fernanda
Sanchez Ojanguren

Energia nuclear de fusion
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¢Por qué es importante?
El ciclo de

e\\ﬁ,”;, % o la biomasa
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(siempre que no se use energia “sucia” en la transformacién)

La Biomasa
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Co-combustién de
carbén y biomasa en
centrales térmicas

Electricidad

Aprovechamiento termoquimico de la Biomasa. Rafael Bilbao

Las olvidadas. La Energia Hidroeléctrica
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Las olvidadas. La Energia Geotérmica

Si la temperatura geotérmica es elevada (150-400 °C), se
produce vapor en la superficie que mueve una turbina para
generar electricidad. El agua enfriada se reinyecta, se calienta
mientras fluye en profundidad por una roca permeable en
contacto con un foco de calor y se extrae por bombeo de formal
similar al petréleo

Si la temperatura geotérmica no es suficientemente elevada el
calor puede usarse para calentar otro liquido que actia como
intercambiador de calor ~r

Es una energia disponible en cualquier época del afo

Las fuentes de alta temperatura son poco abundantes y las ofras son menos
eficientes. No es infinita ya que el recurso puede enfriarse con la explotacién,
En ocasiones las aguas van acompafiadas de dcidos corrosivos o elementos .
contaminantes. Estd limitada a las zonas de elevado potencial geatérmico |- s
P

Las olvidadas. La Energia de las mareas

En la marea alta se llena un
embalse de agua que se vacia a
través de las turbinas durante la
marea baja. La turbina mueve un
generador que produce
electricidad. Sélo se instalan en
zonas de rias y estuarios con
grandes mareas




Las olvidadas. La Energia de las olas

Muro / Turbina
frontal _ | "
Ingreso s omare de
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Mar
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Costera

Es una energia inagotable, no contaminante, silenciosay | ,
disponible en cualquier época del afio \%

La transformacién en energia eléctrica es poco eficiente y
depende de la intensidad de olas y mareas. Las instalaciones rf\" \
costeras tienen un elevado impacto ambiental. En las fuentes i*éj
dispersas el traslade de energia es muy costoso

Acciones Contra el
Cambio Climatico

Cada cufia son 90 000 M t de CO,

15 maneras de reducir una cufa
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Acciones ligadas a la economia del
hidrégeno

¢ Inconvenientes:
®H, debe ser producido: Se encuentra
combinado (< 2% como H,)
>H, debe ser almacenado

® Ventajas:
>Eliminacion de la  contaminacion
derivada de los combustibles fosiles
>Eliminaciéon de los gases de “efecto
invernadero”
>Eliminacion de la  dependencia
econdmica externa

mundo

http://europa.eu.int

Nota: los tamafios de los sectores no guardan relacion
con los mercados actuales o previstos

Produccién y Almacenamiento de
Hidrégeno. Rafael Moliner
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Nuclear
electricidad

H Nuclear calor

Procesos,
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Edificios

Pilas de Combustibles. José Luis
Garcia Fierro

Acciones ligadas al transporte

Fase 1. Coches hibridos de bajo consumo

Fase 2. Combustibles convencionales (Biodiesel y Bioetanol)

Fase 3. Combustibles futuros (algas, jatrofa ??) F

Fase 4. Hidrégeno y Pilas de Combustibles

Hacia un transporte sin emisiones de CO2.
Gregorio Marban
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¢, Como hacemos frente a los nuevos retos
cientificos y tecnologicos?

|+D+i

Energia en el VIl programa marco y relacién con el SET-Plan. Borja Izquierdo

Investigacion en el CSIC en temas de Energia. Juan José Damborenea

Foros de Debate

El coste de la energia limpia a gran escala

El alcance de las renovables y su estructura de costes
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Zaragoza
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Fronteras de la Energia.
El Curso

Ingenieros de Minas
Ingenieros Industriales
Licenciados en Quimicas
Geografia e Historia
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