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@ BSC-CNS Centro Nacional de Supercomputacion

Mision del BSC-CNS

® |nvestigar, desarrollar y gestionar la tecnologia para
facilitar el progreso cientifico.

Obijetivos del BSC-CNS

® |+D en Ciencias de la Computacion, Ciencias de la Vida
y Ciencias de la Tierra.

® Soporte de la supercomputacion para la investigacion
externa al BSC-CNS.

BSC-CNS es un consorcio que incluye: E i% COBERNO  DRCENG
¢ Gobierno de Espaﬁa (MICINN) —51% N Generalitat de Catalunya
@ Departament d’Innovacid,
{UY Universitats i Empresa

® Gobierno de Catalufia (DIUE) — 37%

o e "
® Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) — 12% @ OB CATALUNYA.




C( BSC-CNS: Ciencias de la Computacion

Benchmarking, analisis y

Arquitectura de Computadores: herramientas de prediccion:
« Superscalar y VLIW » Seguimiento de escalabilidad

« Hardware multithreading * ldentificacion de patrones y estructures

» Disefio de exploracién del espacio de * Visualizacion i analisis _
memoria de chips multicore y aceleradores’ Procesador, memoria, red y sistemas
hardware

* Memoria transaccional (hardware y
hardware-assisted)

» SIMD y extensiones/unidades vector

Modelos de programacion:
 Escalabilidad de MPI1'y UPC o i |
* OpenMP para multicore, SMP ¥

y ccNUMA Grandas sistemas
« DSM para clusters cluster
* CellSs, streaming

. Mem.ona transaccmn'al li\\vz":"\‘
* Arquitecturas embebidas 7\ N

Futuros sistemas
exaflop

Computacion grid y cluster:
» Modelos de programacion

Pequefios DMM * Gestion de recursos
* |/O para Grid

-

cc-NUMA .
Entornos operativos:
 Servidores de aplicaciones autbnomos
ard SMP » Gestion de recursos para cargas de trabajo
heterogéneas
* Planificacion coordinada y gestién de recursos
» Escalabilidad de sistemas de ficheros paralelos



CC BSC-CNS: Aplicaciones en Ciencia e Ingenieria

Geofisica ITER: Fisica del plasma

REPJFOL

Biomecanica

BE




C( BSC-CNS: Ciencias de la Vida

Modelado atdmico (y electrénico)
de bioquimica y biofisica de
proteinas.
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Modelado micro y mesoscopico
de macromoléculas.
Disefo de drogas.
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Identificacion de bases estructurales
de interaccion proteina-proteina.
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- Redes de interaccién proteina-proteina
Sistemas biologicos.

Servicios web, aplicaciones y
bases de datos.

Analisis de genomas y redes para
modelar enfermedades, sistemas y
evolucion de organismos.




C( BSC-CNS: Ciencias de la Tierra

Cambio climatico

aly T (1951-1980)

Prediccion de la calidad del aire

GISS ModelE at BS(

Terperature Anomc

Proyecto CALIOPE (fi lado por el Ministerio de Medio Amblente, Ref. 441/2006/3-12.1) aric — Glebal Re
s :
= @=— [#= == [
Kavegacion

Proyecto Caliope:

Desarrollo de un modelo
global de polvo mlneral
_ NMMB/BSC-DUST

* To enhance the ability of participating countries to establish and improve systems for
forecasting and warning te suppress the impact of Sand and Dust Storm

by

e Establishing a coordinated global network of Sand and Dust Storm forecasting
centers delivering products useful to a wide range of users in understanding and
reducing the impacts of SDS

North Africa, Middle East and Europe
: _—

China Meteorological
Administration (CMA)

Xiao Ye Zhang
xiaoye@cams.cma.gov.cn
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MSG dust image
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Estudios de impacto ambiental

EIA- Modelizacién Calidad del Aire
Localizacién de los EIA

Transporte de ceniza volcanica
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@ BSC-CNS: CNAG, Centro Nacional para el Analisis Geo nomico

® BSC-CNS proporciona servicio al CNAG a nivel de HPC, IT y datos.

® Secuenciacion de nueva generacion.

Secuenciacion rapida de
individuos
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Procesado de

Raw Data: : Analisis de . .
: . imagen para ) Alineacion de
1-2TB/ejecucion secuencia,
2 ejecuciones/semana generar alineacion resultados
) L secuencias de ony 250-500 GB/ejecucion
10 maquinas clustering

datos
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C( MareNostrum




C( MN: Evolucion de MareNostrum

MareNostrum 2004

= 42,35 Tflops capacidad maxima
= 4812 PowerPC 970 cores

- 2406 JS20 2.2 GHz

- 107TB

= 4 GB por nodo

= 270 TB capacidad total de
almacenamiento

® 3redes

=  Myrinet

= Gigabit

= 10/100 Ethernet
® Sistema operativo

=  Linux 2.6 (SUSE)

MareNostrum 2006

= 94,21 Tflops capacidad maxima
= 10240 PowerPC 970 cores

- 2560JS21 2.3 GHz

= 20 TB de memoria

= 8 GB por nodo

= 480 TB capacidad total de
almacenamiento

® 3redes

=  Myrinet

=  Gigabit

= 10/100 Ethernet
® Sistema operativo

=  Linux 2.6 (SUSE)




@ Arquitectura de MareNostrum

C i Ca) t e e e 1

— 2 - — H e . ™

IiBlade centers [ IStorage servers [ |Gigabit switch
I Myrinet racks [[llOperations rack | 110/100 switches

Plano de la capilla de Torre Girona donde se aloja MareNostrum



@ MN: Racks de Blade Centers (1/2)

® Hay 31 racks dedicados a célculo con un total de 10240 procesadores
PowerPC 970 a 2,3 GHz y con 20TBytes de memoiria.

® Cada rack contiene 6 Blade Centers con 336 procesadores, 672

GBytes de memoria y proporciona una potencia maxima de calculo de
3,1 Tflops.

Blade Center

= Agrupa 14 nodos o blades JS21 con 2
procesadores duals, que suponen un total de
56 procesadores. 1

= Dispone de 2 entradas de alimentacion para
redundancia.

= Incluye un switch gigabit que conecta todos Blade Center IBM JS21
sus nodo.




@ MN: Racks de Blade Centers (2/2)

Blade o0 nodo JS21

= Formado por 2 procesadores duales
PowerPC 970MP a 2.3 GHz, 8 Gbytes de
memoria compartida y un disco SAS local de 8 - e
36 GBytes. A SNOTR

= Contiene una tarjeta M3S-PCIXD-2-I que Blade IBM JS21

permite la interconexion a Myrinet y 2
conexiones a la red Gigabit.

= Puede funcionar sin disco, ya que el sistema operativo no esta en el
disco, sino6 en los racks de almacenamiento. Cuando un nodo se
Inicializa, el S.O. se carga mediante la red Gigabit.

Procesador PowerPC 970MP
= Superscalar con arquitectura de 64 bits de proposito general
= Maximo de 4 instrucciones por ciclo de reloj y 200 instrucciones in-flight.




@ MN: Racks de Myrinet

® Hay 4 racks dedicados a la interconexion de los 2560 nodos JS21 a
través de la red de alta velocidad Myrinet y cables de fibra dptica.

3 racks con elementos de interconexion de Myrinet



C( MN: Racks de servidores de almacenamiento

® Hay 7 racks con 20 servidores de
almacenamiento.

® | 0s 20 servidores disponen de 560
discos de 512GBytes que suponen un
total de 280 TBytes de almacenamiento
externo.

® | 0s 2560 nodo acceden a los discos a
traves de la red Gigabit.

® | 0s discos usan el sistema de ficheros
GPFS (Global Parallel File System) que
les ofrece una vision global del sistema
de archivos y les permite el acceso en
paralelo.

Racks de los servidores de almacenamiento



@ MN: Rack de operaciones

® Hay 1 racks de operaciones, desde el que puede gestionarse el
sistema a través del acceso a la consola de la maquina.

® Su contenido es el siguiente: :
- 1 Monitor 7316-TF3
- 2 nodos p615
- 2 HMC (consolas) 7315-CR2
- 3 nodos remotos asincronos

- 1 chasis BCIO BladeCenter 10

- 4 Switches Cisco 3550




@ MN: Rack de switch gigabit

® 1 rack de MareNostrum esta dedicado a la
Interconexion de la red Gigabit y una parte
de los elementos de la red Ethernet 10/100.

® | 0s elementos de este rack son:
- 1 switch Forcel0 E600 Gigabit Ethernet.
Contiene 7 slots en total, 6 de los cuales
tienen tarjetas 10/100/1000 Base-T de 48
puertos que ofrecen un total de 288 puertos
GigabitEthernet/IEEE 802.3

- 4 Switches Cisco 3550 48-puertos Fast
Ethernet

Switch Forcel0 E600



@ Robot SL8500: HSM / Backup

® 7500 LTO4 cintas de 800 GB cada una = 6 PB nativos

® 3 brazos trabajan a 4 alturas diferentes

® 23 LTO 4 unidades de lectura

® 5 Servidores (Sun Fire v445, 4 CPU UltraSPARC l1lI, 8 GB RAM)

® Armarios de discos de 35 TB

IEM

lotalStorage
LT _)‘[ [trim_n

=g

Robot SL8500



C( Otro sistemas

® Sistema de memoria compartida
- 64 nodes

2 Montecito, dual core 1.6, total 256 cores

Cache 8 MB
&
o L
- 2.5 TB de memoria principal —
. e, BSC network
Databases @L} o
® PpowerPC Cluster i o
; Workstations Database ww bscct01
Altix (SGI)

server
Earth
F10 #rﬁtetions v

bscct07

bscct08

Storage (SUN)




CC Rendimiento de MareNostrum

MareNostrum Cpu Distribution

10 k
8 k
6 k
4 k
2 k

0

Fri 19 Sat 20 Sun 21 Mon 22 Tue 23 wWed 24 Thu 25
BMup to 32 cpus [Dup to 512 cpus M more than 512 cpus

1001049

1801

# cpus

43INIL30

MareNostrum Queue

60 k
50 k
40 k
30 k
20 k
10 k

0

Fri 19 Sat 20 Sun 21 Mon 22 Tue 23 Wed 24
running jobs @ waiting jobs

D L0YY

f 01

1801

# cpus
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C( MariCel: prototipo espanol en PRACE

MariCel
® 720S22 IBM servidores de Blades

PowerXCell 8i 3.2Ghz CPUs EBEE ;,;I;L;Sﬂ ‘
.Jiil:l_:l:'iglf‘ !

864 GB total de RAM

AR

1296 cores

12 JS22 IBM servidores de Blades
Power6 64 bits 4.0 GHz dual core
96 GB RAM total

48 cores

IBM QS22 Blade Center

4xDDR InfiniBand (16GBytes/s de
datos)

MPI, GPFS

4 x 24 ports de switch MariCel esta en 2 racks de la sala

. I de MareNostrum
Maximo rendimiento 14.4 Tflops en

2 unidades de rack

® 20 kW de consumo
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C( La RES: Miembros de la RES

BSC-CNS (MareNostrum)
Procesador: 10240 PowerPC 970 2.3 GHz
Memoria: 20TB
Disco: 280+90TB
Redes: Myrinet, Gigabit, 10/100
Sistema: Linux

UPM (Magerit Il - renovado en 2011)
Procesador: 3.920 IBM Power7 3.3 GHz
BSC-CNS Memoria: 8700 GB

Disco: 190 TB
Redes: Infiniband, Gigabit
Sistema: Linux

IAC, UMA, UC, UZ, UV (LaPalma, Picasso,

Altamira, Caesaraugusta, Tirant)
Procesador: 512 PowerPC 970 2.2 GHz
Memoria: 1TB

Disco: 14+10TB
Redes: Myrinet, Gigabit, 10/100
Sistema: Linux
Gobierno de las Islas Canarias - ITC
(Atlante)

Procesador: 336 PowerPC 970 2.3 GHz
Memoria: 672 GB

uc 4 'ma vV s _ Discp: 3TB
o A3 e Goblerne . Redes: Myrinet, Gigabit, 10/100
Sistema: Linux




C( BSC-CNS: Vertebrador de la supercomputacion en Espa fa

Actividades en la RES

120

¥ Requests
= Access

St 2006P2 2006P3 2006P4 2007PL 200792 2007P3 2008P1 2008P2 2008P3 2009PL 2000P2 2009P3 2010P1 201002
MareNostrum
BSC-CNS

Miles de horas en la RES S R A

90000
80000
70000
60000
_ . Mager_lt, . 4 s pssigned hours
Universidad Politécnica de La Palma Atlante Used hours
Madrid IAC ITC o —— Reguested hours
" 20000 & ) |
CaesarAugusta Picasso Altami Tirant Nl "l N8 l _ _ _ _ R . . . N
Universidad de Universidad de . . amira .Uni i anci 20062 2006P3 2006P4 2007P1 20072 2007P3 2008P1 200892 2008P3 2009PL 200992 200963 2010P1 201092
Universidad de CantabrléiJ niversitat de Valencia

Saragossa Malaga
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C( Peticion de recursos a la RES

RES Area (www.bsc.es/RES)

® publicacion de convocatorias para acceso a la RES

® Consulta de términos y condiciones de uso
® Registro de usuarios
® Fnvio de peticiones de acceso
- Titulo de la actividad
- Descripcion del proyecto y de la actividad
- Librerias numéricas y software
- Descripcion del equipo de investigacion
- Recursos solicitados

- Resumen de la actividad para su publicacion



C( Comité de Acceso

Distribucion del uso de recursos
® Generalmente, el 20% para el uso propio de cada nodo de la RES
® F|80% se asigna por el Comité de Acceso

Comité de Acceso unico

® 44 cientificos (no solo espafioles)
® Nucleo del equipo
® 4 Paneles de expertos

® Astronomia, Espacio y Ciencias de la Tierra

® Biomedicina y Ciencias de la Vida

® Fisica e Ingenieria

® Quimicay Ciencia y Tecnologia de los Materiales
Renovacion trienial
Designado por el MICINN, independiente del BSC-CNS
Asesoramiento técnico por parte del BSC-CNS
Asignacion de acceso cuatrimestral




C( Evaluacion de las actividades

Defecto de forma

Formulario web Defecto técnico

Proyecto general no
evaluado previamente

Proyecto general
evaluado

4 listas de actividades

priorizadas por categorias | Priorizacion
1. Calidad de la actividad (>30%) Decision
2. Impacto del célculo desarrollado
3. Experiencia en HPC Actividad Clase A

Actividad Clase B

4. Necesidad de supercomputacion (>30%) Sin acceso

5. Adaptacion del cadigo a la arquitectura (>30%)




C( Recursos promedio de un usuario de la RES en 2010

NUmero de procesadores: 245
Tiempo de calculo (miles de horas en CPU):13.700
Espacio de disco: 98 TB

Espacio de cinta: 288 TB

Servicios: soporte, movilidad y formacion.




C( Comité de Usuarios de la RES (CURES)

Historia
® £| CURES se establecio en febrero de 2010.

Objetivos

® Transmitir la opinién de los usuarios y asesorar al
coordinador de la RES sobre los servicios y recursos
disponibles.

® promover el uso efectivo de los recursos de la RES
compartiendo la informacion sobre la experiencia de los
usuarios y sugiriendo futuras lineas de investigacion.

Miembros

® 3 cientificos (2 de cada area de la RES) que haya sido
Investigadores Principales de actividades desarrolladas en la
RES.

® 1 representante de la RES.




C( Soporte ofrecido a los usuarios de la RES

Optimizacion de codigo para su uso en los supercomputadores de la RES
Mejora de la paralelizacion y escalabilidad

Optimizacion de procesos de Entrada/Salida

Portacion de codigo (arquitectura, GridSuperscalar...)

Depuracion de codigo (Totalview, Paraver, DDT...)

Formacion a usuarios

Resolucion de incidencias técnicas y administrativas  spporte a usuarios por tema
| 1 = 12

- Creacion de cuentas de usuario
7%

- Asesoramiento para completar e
las peticiones de acceso . O 5
- Informes semanales de la 8 S O &
evolucién de su actividad ”w
s

= %



C( Servicios de movilidad para usuarios de la RES

® Actividades de test

® Asistencia financiera ICTS

Visita al site asignado para recibir soporte in-situ
http://www.bsc.es/ayuda-mobilidad-icts

® pPrograma de movilidad HPC- Europa?

http://www.hpc-europa.eu

HPC-Europa2

Pan-European Research Infrastructure on High Performance Computing




C( Organizacion de eventos

Reuniones de usuarios

Cursos para usuarios

Seminarios cientificos

Cursos para los equipos técnicos de la RES

Ademas, ofrece colaboracion para seminarios y conferencias:
- Compartiendo experiencia y proporcionando expertos

- Realizando cursos de formacion especifica

- Co-financiando la celebracion de eventos para promover la ciencia



C( Jornadas de Usuarios

| Jornada de Usuarios de la RES
23 de abril de 2008, Barcelona.
Informacion en: http://www.bsc.es/plantillaA.php?cat id=669

Il Jornada de Usuarios de la RES
23 de septiembre de 2009, Santander.
Informacion en: http://www.bsc.es/plantillaA.php?cat id=666

Il Jornada de Usuarios de la RES
1 de julio de 2010, Zaragoza.
Informacion en: http://www.bsc.es/RES/tercera jornada usuarios 2010

IV Jornada de Usuarios de la RES
15 de diciembre 2010, Madrid.
Informacion en: http://www.bsc.es/RES/cuarta jornada usuarios 2010

26 de octubre de 2011, Valencia.

2 V Jornada de Usuarios de la RES
Informacion en: http://www.bsc.es/RES/quinta-jornada-usuarios-2011

Mas informacion en: http://www.bsc.es/res/next-events




C( Cursos para usuarios

Modelos de programacion (STARSS)
12 edicion: 20-21de septiembre de 2010, Barcelona.
Informacion en: http://www.bsc.es/plantillaA.php?cat_id=648

Computacion paralela
5 de noviembre de 2010, Santander.
Informacién en: www.bsc.es/RES/parallel-computing-seminar

Modelos de programacion (STARSS)
22 edicion: 29-30 de septiembre de 2011, Tenerife.
Informacion en: www.bsc.es/RES/programming-models-2011

Introduccién a la supercomputacion
Noviembre de 2011, Barcelona
Informacion en: hitp://www.bsc.es/plantillaA.php?cat 1d=650

Mas informacion en: http://www.bsc.es/res/next-events




C( Seminarios cientificos

A
A

Simulaciones paralelas en la red
30 de noviembre de 2010, Zaragoza.
Informacion en: http://www.bsc.es/plantillaA.php?cat_id=656

Secuenciacion de nueva generacion
17-18 de marzo de 2011, Malaga.
Informacion en: http://www.bsc.es/res/INGS-seminar

Sesion de supercomputacion en Lattice-QDC en Ibergr  id 2011
9 de junio de 2011, Santander.
Informacion en: http://www.ibergrid.eu/2011

Jornadas de difusion de la RES en Las Islas Canaria s
27-28 de septiembre de 2011, Gran Canaria y Tenerife.
Informacion aun no disponible!

Procesado de imagen
Por determinar 2012, Santander.
Informacion aun no disponible!

Mas informacion en: http://www.bsc.es/res/next-events




C( Seminarios técnicos (1)

Implementacion de la metodologia ITIL en la gestion de los servicios
técnicos de la RES

18-19 de Mayo de 2010, Santander.

Informacion en: http://www.bsc.es/plantillaA.php?cat_id=633

Gestion de la Energia y Refrigeracion de un CPD
19-20 de Mayo de 2010, Santander.
Informacion en: http://www.bsc.es/plantillaA.php?cat_id=633

Gestidon del almacenamiento en la RES
14 de septiembre de 2010, Barcelona.
Informacion en: http://www.bsc.es/plantillaA.php?cat 1d=652

Funcionamiento y aplicacion de Perfminer
15 de septiembre de 2010, Barcelona.
Informacion en: http://www.bsc.es/plantillaA.php?cat_id=652

Gestion de clusters e Introduccion a la tecnologia | nfiniband
3-4 de mayo, Barcelona.
Informacion en: http://www.bsc.es/plantillaA.php?cat_id=704

Mas informacion en: http://www.bsc.es/res/next-events




C( Seminarios técnicos (I1)

Visualizacion y realidad virtual
Diciembre de 2011, Madrid.

Informacion en: hitp://www.bsc.es/plantillaA.php?cat 1d=633

Gestidn de recursos con Slurm
Diciembre de 2011, Madrid.
Informacion aun no disponible!

Mas informacion en: http://www.bsc.es/res/next-events




C( Diseminacion cientifica

® Publicaciones cientificas

e nature

ADISEASEIN VITRO
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N

PARTNERSHIP
FOR ADVANCED COMPUTING
\ IN EUROPE

Historia de PRACE
Yy primeros pasos

PRACE Implementation Phase

" PRACF Los centros Tier-0 proporcionan capacidad
" y servicio HPC a través de una entidad legal




C( Vision ESFRI del servicio HPC Europeo

Tier-0: 3-5 centro europeos Aﬁm
Tier-1: centros nacionales / \‘ﬁm
tier-1

Tier-2: centros reglonales/unlver5|dades

capacidad

tier-2

# de sistemas

® | 0s sistemas HPC europeos involucran todos los participantes:
- Proveedores de servicios HPC en cada nivel
- Infraestructuras Grid
- Comunidades de usuarios industriales y cientificos

- Industria europea de HPC hardware y software



C( PRACE: La union de Europa

N

PARTNERSHIP
FOR ADVANCED COMPUTING
IN EUROPE

N

entre for Supercomputing

Tier 0 — Miembros

Institute of Physics Belgrade

4 University of Belgrade

Swiss National Supercomputing Centre




C( JUGENE IBM BlueGene/P (FZJ Julich, Alemania)

Caracteristicas generales:

Potencia maxima de calculo 1 Pflops
144 TB de memoria principal total
72 racks con 73.728 nodos

294.912 cores Power PC 450, 32-bits,
850 MHz

2 GB de memoria principal por core

5 PB capacidad total de
almacenamiento

4 Redes:

Red propietaria

10 GigaEthernet

Sistema operativo:

SUSE Linux Enterprise (SLES 10)

Mas informacion en: http://www?2.fz-juelich.de/isc/jugene

Sala del computador Jugene

Nodos de JUgene



C( CURIE Bull XCluster (CEA Bruyeres-Le-Chatel, Franci a) (I)

Sistema a construir en 2 fases:

Enero de 2011: 360 “Fat nodes” que proporcionan 105 Tflops

En 2012: 5040 “Thin nodes” que proporcionaran 1,5 Pflops
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Mas informacion en: http://www-hpc.cea.fr/en/complexe/tgcc-curie.htm




C( CURIE Bull XCluster (CEA Bruyeres-Le-Chatel, Franci a) (I)

Caracteristicas actuales:

=  Potencia maxima 105 teraflops pico

= 360 S6010 bullx nodes (fat nodes)

= 4 eight-core x86-64 CPUs, 128 GB
memoria principal y 1 disco local de
2TB.

= 45 TB de memoria principal total

= 720 TB de capacidad total de
almacenamiento

Red:
= InfiniBand QDR Full Fat Tree network
Sistema operativo:

- Linux

Sala del computador CURIE
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Fat Nodes de CURIE

Mas informacion en: http://www-hpc.cea.fr/en/complexe/tgcc-curie.htm




C( HERMIT CRAY XE6 (HLRS Stuttgart, Alemania)

Sistema a construir en 3 fases.

Caracteristicas generales de la fase de
test:

- Potencia maxima de calculo 10
Tflops

= 1rack de 84 nodos AMD Opteron 8-
Core

= 13.440 AMPD Opteron, 2 GHz

- 32 GB de memoria/nodo

= 5 PB capacidad total de Prototipo de Hermit
almacenamiento

Red:

= Cray Gemini

Mas informacion en: http://www.hlrs.de/systems/platforms/cray-xe6-hermit




@ Sistema seguro para solicitud on-line

® Método de envio de peticiones completamente electronico
® Rechazo automatico de solicitudes incompletas o fuera de plazo

® Revisién on-line por pares (incluyendo comentarios de los revisores y
de solicitantes)

® Seguimiento del estado de la solicitud (por personal de PRACE vy del
solicitante)

Solicitud de acceso a traves de;:

http://www.prace-project.eu/hpc-access




@ PRACE convocatorias regulares

® Acceso preparatorio — testeo, optimizacion del codigo y soporte
técnico. Convocatoria permanentemente abierta. Se efectla una
revision rapida y se concede acceso durante 6 meses.

® Acceso por proyecto — 2 convocatorias por afio, asignacion de
recursos durante 1 ano.

® Acceso por programa — grandes proyectos de grupos de
Investigacion, asignacion de recursos durante 2 afos.

Importante: Es obligatorio presentar un informe final
después de finalizar cualquier acceso.




@ Panel de priorizacion (Comité de Acceso)

® |nvestigadores de prestigio internacional
® Andlisis de informes técnicos y cientificos

® Andlisis de respuesta de los solicitantes al asesoramiento técnico y
cientifico

® pPriorizacion de las propuestas




@ Soporte del BSC-CNS en PRACE

Asistencia previa a la solicitud
® Ayuda en la preparacion de solicitudes

- Testeo del codigo para comprobar si es adecuado para ejecutarlo en las
instalaciones de PRACE solicitadas

- Asesoramiento en la cantidad de recursos necesarios

® Pryebas de escalabilidad en MareNostrum o en las instalaciones de PRACE

Asistencia durante la ejecucion

® Optimizacion del codigo
® Benchmarking
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Muchas gracias por vuestra atencion

http://www.bsc.es

Puedes visitar MareNostrum a través de http://www.bsc.es/plantillaC.php?cat_id=37



